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Gornji motorni razvod (GMR) sa razvodom za velike struje (VR)i trolnodizali¢nim razvodom (TDR),
razvodom za osvetljenje (KRO) i usponskim vodom (UV) spada u grupu Sinskih razvoda za razvodenje
elektricne energije. Ta grupa Cini jednu celinu kojom se moze obezbediti napajanje elektricnom
energijom, kako najvecih tako i najmanijih potroSaca

RAZVOD ZA VELIKE STRUJE
VR

Sinski razvod je praktiéno izbacio iz upotrebe klasi¢ni sistem razvodenja elektriéne energije kablovima
u svim industrijskim objektima i visokim objektima u stambenoj gradniji

Crtez br.1 Upotreba razvoda za velike struje
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1. Linija VR od transformatora do niskonaponskog postrojenja

2. Magistralna linija kroz pogon na koju mogu da se prikljue veca troSila: maSine,
razvodni ormari ili gornji motorni razvod (GMR)

3. Odcepna kutija za napajanje masina

4. Odcepna kutija za napajanje GMR

5. Ormar direktno priklju¢en na liniju VR

Razvod za velike struje je nastao kao potreba ograni¢enih moguénosti kablova da efikasno rese ovaj
problem. Pri upotrebi kablova, sa porastom opterecenja, presek kablova postaje takav da se vrlo teSko
moze raditi. Kabl velikog popre&nog preseka je tesko saviti jer se mora zadovoljiti propisani poluprec¢nik
pri skretanju. Drugi problem je povezivanje kablovskih Zila na trafo, niskonaponsko postrojenje, masinu
ili ormar. Presek od 95mm? je gornja granica preseka kablova kojima se prakticno moze raditi. To
jednostavno znaci da se za vece struje mora koristiti viSe paralelnih kablova. Ako to analiziramo na
primeru za 2000A uzimajuci u obzir faktore bliskosti i druga propisana ograni¢enja dolazimo da nam
je potrebno 17 Cetvorozilnih kablova od 95mm?2. Prenos 2000A sa razvodom za velike struje postize
se jednom linijom. Linija razvoda ima odli¢na termiCka i elektricna svojstva i najbolje mehanicke
osobine. Vek trajanja je s obzirom na upotrebljene materijale prakti¢no neograni¢en

KarakteristiCne su sledece primene:

1 Zavezu sekundara transformatora sa niskonaponskom tablom
I Kao magistralni vod sa koga se napajaju linije GMR
1 Za napajanje jednog ili viSe troSila velike snage
1 Zaistovremeno napajanje GMR i troSila velike snage
Mnogo je prednosti pri koriS¢enju razvoda za velike struje VR, a svakako jedna od najvaznijih stvari je

znatno maniji trodkovi, jer se izbegavaju usluge montaze nosaca , velike koli¢ine kablova , kopanje
kanala, spora montaza , itd.

ODCEPNA KUTUA SA
KABLOVSKIM

ODCEPNA KUTIJA SA
1IZLAzoMm GMR

T ELEMENT
VERTIKALNI

T ELEMENT
HORIZONTALNI

~N

KOLENO

~

PRAV
ELEMENT

Crtez br.2 Elementi linije razvoda za velike struje - VR

Razvod za velike struje proizvodi se za struje od 800A, 1250A, 2000A, 2500A i 3000A napona
3x453/250V 50Hz. Na poseban zahtev moguce je raditi razvod i za strujna optereéenja od 4000A. Na
CrteZu br. 2 su prikazani neki od elemenata pomocu kojih se formira jedna linija VR.
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Elementi su slededi:

1. Prav standardni element, duzine 3000mm
2. Prav uklopni element

3. Lakat

4, Koleno

5. ,T" element

6. Odcepna kutija

7. ,S” element

8. Dilataciona kutija

9. ZavrSni element

10. Obuhvatnik
11. Specijalni nestandardni element

1. PRAV ELEMENT VR
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Crtez br.3 Prav element VR

Prav standardni element VR se sastoji od:

- lzolovanih bakarnih provodnika

- lzolatora koji nose bakarne provodnike
- Pocinkovane perforirane limene obloge
- Poklopca spoja
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Crtez br.4 Poprecni presek pravog elementa VR

Pocinkovana perforirana obloga napravljena je od profila i lima i €ini kutiju za bakarne provodnike i
izolatore, a ujedno sluzi kao peti provodnik, tj. masa linije razvoda. Kod sistema zastite nulovanjem treba
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na par mesta spojiti nultu Sinu sa oblogom (npr. svaku tre¢u kutiju). Oblogu linije razvoda na kraju treba

uzemljiti

Slika br.1 Prav element VR

U tabeli br.1 su prikazane mere faznih i nultih provodnika, tezina prema tipu elementa zatim dimenzije

poprecnog preseka za prav element VR

TABELA

br.1

Di -
TIP Presek faznih | Presek nultih imenzye TeZina Kataloski
provodnika provodnika | A(mm) | B(mm) | C(mm) | D(mm) | E(mm) (N) broj

VR 800A 2x6x26 2x6x26 399 355 26 50,2 26 930 04. 110. 000
VR 1250A 2x5x50 2x6x26 470 426 50 50,2 26 1250 | 04.010. 000
VR 2000A 2x6x75 2x6x50 570 526 75 50,2 50 1560 | 04.210.000
VR 2500A 2x6x100 2x6x50 645 601 100 50,2 50 1960 | 04.310.000
VR 3000A | 2x7,5x105 2x6x75 685 641 105 50,2 75 2120 | 04.410.000

Bakarni provodnici su rasporedeni u kutiji prema CrteZu br. 6. Presek odgovora nominalnoj struji. Provodnici

su izolovani trakom za izolaciju. 1zolatori sluze za drzanje bakarnih provodnika.
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Svaki element ima preklop za spajanje. Na tom delu razvoda nema limene obloge sa jedne strane. Elementi
se spajaju tako da se spoje dva preklopa dovodenjem provodnika na provodnik, obloge na oblogu Crtez br.
5. Spajanje se vrsi vijcima. Mesto spajanja se zatvara poklopcem spoja

Preklop B Prekliop A

o s o e - i "y s

Crtez br.5 Preklop A i B pre sklapanja Slika br.2 Preklop A na elementu VR
elemenata VR

Raspored provodnika

PrenoSenje velikih struja zahteva velike preseke provodnika. Upotrebu velikih preseka prate sledece
pojave:
1 Neravnomerna raspodela gustine struje po preseku provodnika, usled skin efekta i efekta
bliskosti
1 Jako spoljasnje magnetno polje

Nepovoljno dejstvo ovih pojava kod sistema za prenose velikih struja tipa ELVOD svedeno je ha minimum
karakteristiénim rasporedom provodnika. Provodnici su rasporedeni po sistemu sparenih faza Crtez br. 6.
Svakoj fazi odgovaraju dva provodnika, tako rasporedena da se polovina jedne faze vezuje induktivno sa
polovinom svake od ostalih faza. Sa ovakvim rasporedom faznih provodnika smanjene su na minimum
sve poteSkoce koje prate prenos velikih snaga naizmeni¢ne struje napona do 500V

Na CrteZu br. 7 dat je dijagram gustine struje za primenjeni sistem rasporeda faza
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Crtez br.6 Raspored provodnika Crtez br.7 Raspodela gustine struje

Gustina struje u provodnicima je ujednacena, a u vezi sa tim koeficijent dodatnih gubitaka Ko je mali.
Induktivnost sistema sparenih faza je vrlo mala. To znaci da nije samo mali pad napona, ve¢ je malo i
spoljasnje magnetno polje. Drugim reCima magnetna polja dve jednake, a suprotne struje se medusobno
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ponistavaju. Ovo objasnjava: mali efekat bliskosti medu parovima, zanemarljivi efekat metalne obloge na
reaktanse pojedinih faza i smanjenje energetskih gubitaka u sparenim fazama.

Slika br.3 ProSirenje elementa VR za Slika br.4 Upotreba razvoda VR za
priklju¢ak na trafo ili niskonaponsku odvod od niskonaponskog postrojenja
tablu

Da bi moglo da se izvede povezivanje linije razvoda na trafo, postrojenje, itd. provodnici se prespajaju
(8lisuju) tako da se spoje provodnici iste faze i izvede trofazni prikljucak (videti sliku br. 3 i Crtez br.24)

Posto je potrebno da odstojanja provodnika odgovaraju odstojanjima na mestu priklju¢ka, pored
prespajanja pravi se i proSirenje od mesta prespajanja do mesta priklju¢ka (videti sliku br. 3 i Crtez br.24).
Ovo je obi¢no slu¢aj na pocetku i na kraju linije (ako je kraj u niskonaponskom postrojenju ili ormanu)

2. PRAV UKLOP VR

Prav elemenat kra¢i od 3000 mm naziva se uklop. Najmanji moguci uklop je duzine 600 mm

Uklop se koristi za uklapanje linija odredenih duZina koje ne mogu da se dobiju postavljanjem samo
standardnih elemenata



01-RAZVOD ZA VELIKE STRUJE VR

3. LAKAT ELEMENT VR

Lakat sluzi za skretanje linije razvoda levo ili desno. Dimenzije lakta date su u tabeli br.2. Pored
standardnih dimenzija (1000 x 1000) lakat mozZe biti i sa Zeljenim dimenzijama, ali tako da zbir duzine oba
lakta ne moze biti ve¢i od 3000mm, a duzina jednog kraka ne moze biti manja od 700mm

Dimenzija ..
TIP Vrsta Tezina Kataloski broj
A(mm) | B(mm) (N)

LL . .
VR 800A 1000 1000 440 04. 130. 000
LD 1000 1000 440 04. 131. 000

LL . .
VR 1250A 1000 1000 540 04. 030. 000
LD 1000 1000 540 04. 031. 000

LL . .
VR 2000A 1000 1000 880 04. 230. 000
LD 1000 1000 880 04. 231. 000

LL . .
VR 2500A 1000 1000 1000 04. 330.000
LD 1000 1000 1000 04. 331. 000

LL . .
VR 3000A 1000 1000 1100 04. 430. 000
LD 1000 1000 1100 04. 431. 000

Postoje dva razlicita lakta: levi (LL) i desni (LD). Kod levog lakta gledano od preklopa A, preklop B levo,
a kod desnog lakta desno.
Da bi se definisali ovi elementi treba usvoijiti sledece:
1 Razlikovati preklop A od preklopa B
1 Ispravno postavljena linija razvoda je kada su elementi postavljeni na KANT a nula najniZi
provodnik
1 Prvi element linije mora da se zavrSava preklopom B tj. linija mora da po¢ne sa preklopom
A

Imajuéi u vidu gore navedeno levi i desni lakat su kao Sto je prikazano na Crtezu br. 8
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Crtez br.8 Skretanje linije pomocu lakat elementa VR

Slika br.5 Lakat DESNI

4. KOLENO ELEMENT VR

Koleno sluZi za promenu pravca linije VR na dole ili na gore. Postoji koleno sa nulom spolja (KS) i koleno
sa hulom unutra (KU). Pregled podataka za Koleno element VR je dat u tabeli br.3
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TABELA br.3
Dimenzija Tedi
TIP Vrsta ezina Kataloski broj
A(mm) | B(mm) (N)

KS . .
VR S00A 1000 1000 410 04.120. 000
KU 1000 1000 410 04. 121. 000

KS . .
VR 1250A 1000 1000 500 04. 020. 000
KU 1000 1000 500 04. 021. 000

KS . .
VR 2000A 1000 1000 700 04. 220. 000
KU 1000 1000 700 04. 221. 000

KS . .
VR 2500A 1000 1000 930 04. 320 .000
KU 1000 1000 930 04. 321. 000

KS . .
VR 3000A 1000 1000 1020 04. 420. 000
KU 1000 1000 1020 04. 421. 000

Napomena:

Ukoliko iz bilo kojih razloga ne mozZe da se zadovolji uslov da elementi budu postavljeni na KANT
ve¢ samo u horizontalnoj ravni definicije za LAKAT VR i KOLENO VR vaze, ali treba imati u vidu da
se onda kolenom skrece u levo ili desno, a laktom gore ili dole

Slika br.6 Koleno O Unutra

Prekiop B

Crtez br.9 Skretanje linije pomoéu koleno elementa VR

10
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5. T-ELEMENT VR

"T" elementi sluze za grananje linije razvoda VR. Ukoliko se grananje vrsi u horizontalnoj ravni -
rec je o horizontalnim "T" elementima (TH). Ukoliko je potreba grananja linije u vertikalnoj ravni
koriste se vertikalni "T" elementi (TV). Imajuéi sve ovo u vidu postoje sledeci "T" elementi:

a) Horizontalni "T" elementi (TH)

ITHL - Horizontalni "T" element za grananje u levo (Crtez br.10 -7)

I THD - Horizontalni "T" element za grananje u desno (Crtez br. 10- 8)

I THR - Horizontalni "T" element za grananje u levo i desno (CrteZ br. 10-9)

b) Vertikalni "T" elementi (TV)

fITVDL - Vertikalni "T" element za grananje prema dole, nula levo(Crtez br.10-1)

fITVDD - Vertikalni "T" element za grananje prema dole, nula desno(Crtez br.10- 2)
fITVRD - Vertikalni "T" element za grananje prema gore i dole, nula desno(Crtez br.10-3)
ITVGL - Vertikalni "T" element za grananje prema gore, nula levo(Crtez br.10 - 4)
fITVGD - Vertikalni "T" element za grananje prema gore, nula desno(Crtez br.10- 5)
fITVRL - Vertikalni "T" element za grananje prema gore i dole, nula levo(Crtez br.10 - 6)

N |

0 —F—7—— 0. ———— =
preklop A l——-J peaklop A ;——{» praklop A :_. —
x Lt ‘

1.TVDL 2,TVDD 3.TVRD
| i | -
= =t T —T—
o L T _xl — e T ~J o __f:"
prekiop A preklop A prekiap A j
4.TVGL 5.TVGD 6.TVRL

praklon A

7.THL

CrteZ br.10 Pregled svih varijanti "T" elementa VR

11
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Napomena:

Ukoliko iz bilo kojih razloga ne moze da se zadovolji uslov da elementi budu postavljeni na KANT ve¢ samo u
horizontalnoj ravni definicije za T element vaze, ali se u tom slu¢aju postizu drugadija grananja

Na Crtezima br. 11 i 12 su prikazani horizontalni i vertikalni "T" element razvoda za velike struje

Crtez br.11 "T" element horizontalni VR
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Crtez br.12 "T" element vertikalni VR
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Pregled svih "T" elemenata za razliite amperaze struje je dat u tabeli br.4 na strani 14 i 15

TIP Vrsta Dimenzija Tezina Kataloski broj
A(mm) (N)

THL 1000 1020 04. 190. 000

THD 1000 1020 04. 191. 000

THR 1000 1020 04. 192. 000

TVGL 1000 1060 04. 180. 000

VR 800A TVGD 1000 1060 04. 181. 000

TVDL 1000 1060 04. 182. 000

TVDD 1000 1060 04. 183. 000

TVRL 1000 1060 04. 184. 000

TVRD 1000 1060 04. 185. 000

THL 1000 1210 04. 090. 000

THD 1000 1210 04. 091. 000

THR 1000 1210 04. 092. 000

TVGL 1000 1240 04. 080. 000

VR 1250A TVGD 1000 1240 04. 081. 000

TVDL 1000 1240 04. 082. 000

TVDD 1000 1240 04. 083. 000

TVRL 1000 1240 04. 084. 000

TVRD 1000 1240 04. 085. 000

THL 1000 1530 04. 290. 000

THD 1000 1530 04. 291. 000

THR 1000 1530 04. 292. 000

TVGL 1100 1550 04. 280. 000

VR 2000A | TVGD 1100 1550 04. 281. 000

TVDL 1100 1550 04. 282. 000

TVDD 1100 1550 04. 283. 000

TVRL 1100 1550 04. 284. 000

TVRD 1100 1550 04. 285. 000

THL 1000 1930 04. 390. 000

THD 1000 1930 04. 391. 000

THR 1000 1930 04. 392. 000

TVGL 1200 1950 04. 380. 000

VR 2500A | TVGD 1200 1950 04. 381. 000

TVDL 1200 1950 04. 382. 000

TVDD 1200 1950 04. 383. 000

TVRL 1200 1950 04. 384. 000

TVRD 1200 1950 04. 385. 000

13
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TIP Vrsta Dimenzija | Tezina Kataloski broj
A(mm) (N)

THL 1000 2100 04. 490. 000

THD 1000 2100 04. 491. 000

THR 1000 2100 04. 492. 000

TVGL 1200 2100 04. 480. 000

VR 3000A TVGD 1200 2100 04. 481. 000

TVDL 1200 2100 04. 482. 000

TVDD 1200 2100 04. 483. 000

TVRL 1200 2100 04. 484. 000

TVRD 1200 2100 04. 485. 000

6. DILATACIONA KUTIJA VR

|
13
AL

Crtez br.13 Dilataciona kutija VR

Dilatacioni element VR (CrteZ br.13) se koristi na vrlo dugackim linijjama (preko 100m) ili pri prelasku VR
razvoda iz objekta u objekat sa razli€itim dilatacionim karakteristikama. Ovaj element sacinjavaju: kutija, levi i
desni element razvoda i elastiCna veza. Pomocu elasti¢nog spoja je omogucéena dilatacija. Elementi nisu u
¢vrstom spoju i dilataciona kutija se isporu€uje u delovima , stoga se montaza obavlja na terenu tj. na licu
mesta

Podaci za dilatacionu kutiju VR su dati u tabeli br.5

14
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TABELA

br.5

TIP Tezina (N) Kataloski broj
DK 800A 1000 04. 140. 000
DK 1250A 1210 04. 040. 000
DK 2000A 1500 04. 240. 000
DK 2500A 1920 04. 340 .000
DK 3000A 2100 04. 440. 000

7.ZAVRS NI ELEMENT VR

br.6
1P Dimenzija Tezina Katalqéki
A(mm) | B(mm) (N) broj

ZE 800A 500 399 37 04. 170. 000
ZE 1250A 500 470 45 04. 070. 000
ZE 2000A 500 570 60 04. 270. 000
ZE 2500A 500 645 70 04. 370. 000
ZE 3000A 500 685 75 04. 470. 000

Crtez br.14 ZavrSni element VR

Zavrsni element je krajnji element kojim se zatvara obloga. Ima funkciju da zatvori &eonu stranu linije i stranu
koja se inaCe zatvara poklopcem spoja. Svaki tip razvoda velike struje ima svoj zavrSni element. Podaci su dati
u tabeli br.6

Slika br.7 Upotreba VR za napajanje ormara velike snage

15
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8. OBUHVATNIK VR

Linija razvoda na objekte se montira na zidove, plafone, konstrukciju,

stubove, itd. Pri¢vr§civanje se vrsi pomoéu obuhvatnika (Crtez br. 15).

Obuhvatnik se pri¢vr§€uje vijcima ili zavaruje za drzade koji se prave na terenu. Meduosni razmak
postavljanja obuhvatnika na liniji razvoda zavisi od tezine elementa i moguénosti pri¢vr§¢ivanja (razmak
stubova, nosaca, itd.). Najveci dozvoljeni razmak je 2,5m.

Crtez br.15 Obuhvatnik VR R [
TABELA br.7 s
Dimenzija Tes ;
ezZzina vi. . > |
TIP Katalogki bro =il e
A(mm) | B(mm) (N) ) i i £ 0
OB 800A 470 215 20 04. 150. 000 i
OB 1250A 541 250 25 04. 050. 000
OB 2000A 640 300 30 04. 250. 000 - 189—-|-
OB 2500A 715 337,5 35 04. 350. 000 ) Ki' 195 -3 0i-
OB 3000A 755 357,5 38 04. 450. 000 =207
- :  S— "
Tabela br.7 Podaci za Obuhvatnik

9. NESTANDARDNI ELEMENTI VR

Pri formiranju linije razvoda, sa standardnim elementima, javlja se potreba za elementima koji se ne uklapaju
u standardne dimenzije i oblike. Sve te elemente nazivamo jednim imenom- nestandardni elementi.

Ovi elementi se naruCuju prema datim dimenzijama i skicama koje daje projektant ili se podaci uzimaju na
gradilistu pri formiranju linije i dostavljaju proizvodacu za izradu. U projekat se ulazi sa pribliZnim merama.
Kroz praksu svih ovih godine se pokazalo da je najbolje da podatke za izradu ovih elemenata uzme
proizvodac opreme na poziv montazera ili investitora.

B

— -

Crtez br.16 S element VR — vertikalni Slika br. 8 Dvostruki S element

16
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Zahvaljujuci €injenici da je moguce napraviti vrlo komplikovane nestandardne elemente linija razvoda moze
da menja pravac po zelji tj. prema potrebi u objektu. Postoji veliki broj ovih elemenata razlicitog oblika, ali se
Svi mogu svrstati u:

o Nestandardne prave elemente (najmanja duzina 600mm, a kra¢i od 3000mm)

0 dSoOelementi vertikalni (Crtez br.16) i horizontalni (Crtez br.17)

Crtez br.17 S element horizontalni

o Elementi koji se ne mogu grupisati zbog specifiCnosti oblika. To mogu biti dvostruki S elementi,
elementi za spajanije linije na trafo, na niskonaponsko postrojenje ili ormar, elementi za obilazak oko
stubova i sli€no. Svi nestandardni elementi se naruuju pomocu crteza ili na osnovu podataka koji
se uzimaju na objektu. Uzimanje mera vrSi izvodac ili predstavnik ELVODA na poziv izvodaca.

y AT s

"?“‘\.
. LY

Slika br.9 Linije VR izlaze iz trafostanice da bi dalje iSle kao magistralni vodovi kroz objekat

17
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10. ODCEPNA KUTIJA OK

Odcepne kutije sluze za ostvarivanje odcepa sa linije razvoda za velike struje. Odcep moze biti za liniju
motornog razvoda-GMR, za pojedinacno trosilo ili ormar i sliéno. Postoje dva osnovna nacina vr§enja odcepa,
zavisno od nacina odvodenja struje od odcepne kutije: Sinskim razvodom (Crtez br.18) ili kablovski (Crtez
br.19)

Kabl za
trosilo

LINIJA VR

Crtez br.18 OK sa izlazom GMR Crtez br.19 OK sa kablovskim izlazom

U zavisnosti od izlaza i vrste prekidaca na odcepnoj kutiji razlikujemo:

0 Odcepnu kutiju sa KS prekidaem i izlaz Sinskim razvodom
o Odcepnu kutiju sa KS prekidatem i izlaz kablom
o Odcepnu kutiju sa Up prekidatem i izlaz Sinskim razvodom
o Odcepnu kuitju sa Up prekidacem i izlaz kablom

Svaki tip razvoda zahteva druge dimenzije odcepnih kutija. Postavljanje odcepnih kutija se vrSi na mestima
gde se spajaju elementi. Spoj odcepne kutije sa linijom razvoda se ostvaruje vijcima i Sinama za spajanje
koje se isporu€uju uz odcepnu kutiju.

Kod kutija sa izlazom Sinskim razvodom mogu da se jave dva slu¢aja. Da Sinski razvod ide u desno u odnosu
na spoj odcepne kutije i VR-a i one nose oznaku D (OK KSRD i OK UpRD) ili da ide u levo i te kutije nose
oznaku L (OK KSRL i OK UpRL).

Crtez br. 20 Nacin postavljanja OK na liniju VR
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Slika br.10 Odcepna kutija sa KS prekidacem Crtez br. 21 OK sa KS prekidacem

=5

o l}g;
Slika br.11 Odcepna kutija sa Up prekidacem L

Crtez br. 22 OK sa Up prekidacem
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U tabeli br.8 nalaze se podaci za odcepne kutije sa prekidacem KS

Dimenzija
TIP . . Tezina (N)| KataloSki broj
A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) | Postolje | Prekida¢

OK VR KS 800/400 800 215 430 355 PK11-400 | KS 400 340 04. 162. 000
OK VR KS 800/630 800 215 430 355 PK111-630| KS 630 370 04. 163. 000
OK VR KS 1250/400 800 215 430 426 PK11-400 | KS 400 360 04. 062. 000
OK VR KS 1250/630 800 215 430 426 PKI11-630| KS 630 400 04. 063. 000
OK VR KS 2000/400 800 215 430 526 PK11-400 | KS 400 400 04. 262. 000
OK VR KS 2000/630 800 215 430 526 PKI11-630| KS 630 440 04.263. 000
OK VR KS 2500/400 800 215 430 601 PK11-400 | KS 400 430 04. 362. 000
OK VR KS 2500/630 800 215 430 601 PK111-630| KS 630 470 04. 363. 000
OK VR KS 3000/400 800 215 430 641 PK11-400 | KS 400 440 04. 462. 000
OK VR KS 3000/630 800 215 430 641 PK 111-630 | KS 630 490 04. 463. 000
OK VR KS 800/400 RD -350A 800 215 430 355 PK11-400 | KS 400 360 04. 165. 000
OK VR KS 800/400 RL -350A 800 215 430 355 PK11-400 | KS 400 360 04. 166. 000
OK VR KS 1250/400 RD -350A 800 215 430 426 PK11-400 | KS 400 600 04. 065. 000
OK VR KS 1250/400 RL -350A 800 215 430 426 PK11-400 | KS 400 600 04. 066. 000
OK VR KS 2000/400 RD -350A 800 215 430 526 PK11-400 | KS 400 650 04. 265. 000
OK VR KS 2000/400 RL -350A 800 215 430 526 PK11-400 | KS 400 650 04. 266. 000
OK VR KS 2500/400 RD -350A 800 215 430 601 PK11-400 | KS 400 700 04. 365. 000
OK VR KS 2500/400 RL -350A 800 215 430 601 PK11-400 | KS 400 700 04.366. 000
OK VR KS 3000/400 RD -350A 800 215 430 641 PK11-400 | KS 400 730 04. 465. 000
OK VR KS 3000/400 RL -350A 800 215 430 641 PK11-400 | KS 400 730 04. 466. 000
OK VR KS 800/630 RD -630A 800 215 430 355 PK111-630| KS 630 04. 168. 000
OK VR KS 800/630 RL -630A 800 215 430 355 PK111-630| KS 630 04. 169. 000
OK VR KS 1250/630 RD -630A 800 215 430 426 PK111-630| KS 630 04. 068. 000
OK VR KS 1250/630 RL -630A 800 215 430 426 PK111-630| KS 630 04. 069. 000
OK VR KS 2000/630 RD -630A 800 215 430 526 PK111-630| KS 630 04. 268. 000
OK VR KS 2000/630 RL -630A 800 215 430 526 PK111-630| KS 630 04. 269. 000
OK VR KS 2500/630 RD -630A 800 215 430 601 PK111-630| KS 630 04. 368. 000
OK VR KS 2500/630 RL -630A 800 215 430 601 PK111-630| KS 630 04. 369. 000
OK VR KS 3000/630 RD -630A 800 215 430 641 PK111-630| KS 630 04. 468. 000
OK VR KS 3000/630 RL -630A 800 215 430 641 PK111-630| KS 630 04. 469. 000

U tabeli br.9 nalaze se podaci za odcepne kutije sa prekidacem Up

Dimenzija
TIP ) ) Tezina (N)| KataloSki broj
A(mm) B(mm) C(mm) D(mm) Postolje | Prekidac
OK VR Up 1200/1000 900 290 470 426 PK1V-1000| Up 1000 510 04. 067. 000
OK VR Up 2000/1000 900 290 570 526 PK1V-1000| Up 1000 540 04. 267. 000
OK VR Up 2500/1000 900 290 645 601 PK1V-1000| Up 1000 590 04. 367. 000
OK VR Up 3000/1000 900 290 685 641 PK IV-1000| Up 1000 630 04. 467. 000
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Slika br.12 Upotreba VR i odcepnih kutija OK KS

TEHNI CKI PODACI

Razvod za velike struje obuhvata pet tipova razvoda VR 800, VR 1250, VR 2000, VR 2500 i VR 3000.
Predstavlja ekonomsko i tehni¢ko reSenje za razvodenije elektri¢ne struje 800-3000A, s tim $to za vece struje
treba posebno dostaviti narudzbenicu (npr. 3500A, 4000A). Isporuka nestandardnih amperaza ide prema
posebno ugovorenim rokovima i cenama.

Pregled svih elemenata pomocu kojih nastaje jedna linija razvoda za velike struje VR je prezentiran na
prethodnim stranicama. Nave&éemo joS neke podatke koji su potrebni, uglavhom projektantima i onim licima
koji se odlucuju za ovu vrstu opreme.

Podatke za struje kratkog spoja, otpore i drugo dajemo u tabeli br.10. Popreé&ni presek je dat na crteZu br.4
dok su veli¢ine preseka date tabelom br.1, a raspodela gustine struja na crtezu br.7. Podaci za pad napona
i mogucnosti preopterecenja date su dijagramima na sledecoj stranici.

Presek [struja kratkog spoja Reaktiv |Impedan ..
TP Nominaln | Presek po nultog Udarna Efek Otpor nost . TezZina [Napon | Frekven
a struja (A)| fazi (mm?) | provodnika " [(mW/m) (N/m) (V) |cija(Hz)
(mm?) (KA) (KA) (mW/m)|(mW/m)
VR 800A 800 312 204 65 32 0,084 0,038 0,092 31
VR 1250A 1250 500 312 90 45 0,044 0,029 0,053 41 § =
VR 2000A 2000 900 500 126 60 0,035 0,015 0,038 52 ‘5‘ ‘;
VR 2500A 2500 1200 600 158 72 0,022 0,012 0,025 65 © ©
VR 3000A 3000 1500 900 189 90 0,016 0,011 0,019 71
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Dijagram br.2 Uporedni dijagram pada napona za
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VR i kablove
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Trofazna linija VR razvoda

L=
~
=
e
S~
>n
<
o
i1 —
g | I
g | ,
3 ‘ 3
a 4 -4
0,8 y T =
' . - e oy—
]
1
I iy |
08 -
1\._1 Y
|
I ,
04 h‘\\\" ‘
AR
| B 0 s e I
¢ ‘ =
02 N |
S T =
400 80O 1200 1600 Presek [mm?

Dijagram br.3Mogué¢nost preopterec
ED-Relativno trajanje ukljuéenja

li — Struja intermitentnog rezima pri kojoj
temperatura Sinskog razvoda ne prelazi 70°
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11. PROJEKTOVANJE

Za projektovanje treba koristiti podatke iznete u tabelama, crtezima i tekstu na prethodnim stranicama. Kao
i kod projektovanja klasi¢ne instalacije i za instalaciju Sinskog razvoda treba imati podatke o tehnoloSkom
rasporedu potro$aca, instalisanim snagama, stepen jednovremenosti, itd. Medutim projekat se moze raditi i
u slu¢aju da tehnoloski projekat nije sasvim definisan- $to nije redak slu¢aj. U tom slucaju treba znati da i
¢e u objektu biti mehanitka obrada, montaza, livnica, hemijska, drvna ili neka druga industrijska proizvodnja.
Prema instalisanoj snazi po m2 mogu se linije razvoda postaviti tako da, kada se unesu masine, njihov
priklju¢ak bude mogu¢ pa ma gde se i na bilo koji nacin one rasporedile u objektu. Za sve slu¢ajeve gde je
tehnoloski raspored masina poznat predvidet ¢e se da linija razvoda, zavisno i od moguc¢nosti uévrscivanja,
ide tako da bude priklju€ivanje masina najlakse.

Kod VR priklju¢ak masina je mogu¢ samo na mestima gde se dva elementa linije spajaju, a to je na svaka
tri metra. Linija razvoda se na planu ozna¢ava debljom linijom pored koje se ispisuje tip razvoda- pogledati
crtez br.23.

Priklju€ivanje masina se izvodi preko odcepne kutije, koja se oznaCava kvadraticem i odgovaraju¢om
oznakom (Crtez br.23)

Za sve elemente linije dati su simboli-oznake u tabelama na prethodnim stranicama

(uz tekst za odgovarajuci element).

Za sve sluCajeve gde je potrebno resiti problem postavljanja nestandardnih elemenata, pravih, laktastih,
kolenastih, 86 , i sl&noPpdirebno je uraditi posebno skice ili taj deo linije predstaviti u prostoru (3D).

Projektantu je medutim Cesto nemoguce te elemente precizno definisati. Pa i u sluaju da se to postigne, u
praksi se pokazalo da zbog odstupanja u izgradnji gradevinskog objekta i drugih izmena, napor projektanta
biva uzaludan.

NE 2
500 Kw rj’——' KU 2000 A

NE2

VR 2000 A

08 2000 ( no svokn 2.5m) NE 1

O — I + THR 2000 A
b—

OK Up 200501009

ABD KW

OK VR KS 20000400 RD 350 A

LINLIA GMR 350 A

IE 2000

LL2020 A

Crtez br. 23 Nadin crtanja i ozna¢avanja elemenata VR u projektu



01-RAZVOD ZA VELIKE STRUJE VR

Napomena: Definisanje nestandardnih elemenata

o NE 1....Praw27@kmhop L

o NE 2....Prav uklop sa prespojemam Sinama za prikl]j
o NE 3....S el eme wt300B=112350,=00ni A

o NE 4....S el ement=1h56,B51350,6t880 ni A

Zato je bolje da se projektom za sve nestandardne elemente daju samo orijentacione mere. Ti podaci su
sasvim dovoljni za sastavljanje specifikacije, ugovaranje posla itd. Pri izvodenju izvodac ¢e uzeti tatne mere
i poslati ih ili ¢e predstavnik ELVOD-a na poziv izvodaca uzeti tatne mere na licu mesta. Ovo predstavlja
najefikasniju metodu a u cilju uzimanja $to tac¢nijih podataka. Narocito za uklapanja izlaza iz trafostanice,
ulaza u ormare, razne obilaske stubova, drugih objekata, itd.

Za slucajeve priklju¢ivanja na transformator i sli¢no izraduju se specijalni elementi sa podeSenim izlazima
prema potrebnim odstojanjima provodnika (X, y, z). Provodnici se prespajaju tako da se dobijaju potrebni
izlazi. Da bi se izvelo prespajanje provodnika potrebna je odgovaraju¢a duzina elementa ( crtez br.24 i slika
br.3 na strani 8)

SIMBOLI ZA OZNACAVANJE ELEMENATA et

VR e

Pravelement = |fl====—=
Koleno, Lakat

3
-—»—I T element, horizontalni i vertikalni SiSae
1

Odcepna kutija
—{_1— Dilataciona kutija
—o—— Obuhvatnik
~—i—+— Prav uklop
—+—+—— § element vertikalni

_;TH.E_ S element horizontalni

"‘jNE Ugaoni nestandardni element

Crtez br.24
Prespajanje provodnika VR prema Sinama na
ormaru ili transformatoru
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Pored simbola stavlja se obavezno oznaka tipa elementa. Za nestandardne elemente u napomeni se daju blizi
podaci (dimenzije krakova).

Prema potrebi za nestandardne elemente se daje crtez kao dodatak projektu (izlaz ili ulaz u ormar, trafo,....).

Kod sloZenijih uklapanja nekada je korisno taj deo linije nacrtati u prostoru.

Specifikacija prema crtezu br.23

R. Tip Kataloski kom

br broj

1. | Prav element VR 2000A 04.210.000 16

2. | T element horizontalni THR 2000A 04.292.000 1

3. | Koleno sa nulom unutra KU 2000A 04.221.000 1

4. | Lakat levi LL 2000A 04.230.000 1

5. | Odcepna kutija sa Up prekidacem 1000A kablovskim izlazom OK Up | 04.267.000 1
2000/1000

6. | Odcepna kutija sa KS prekidacem 400A i iziazom GMR u desno OK | 04.265.000 1
VRKS 2000/400 RD-350A

7. | Zavrdni element ZE 2000 04.270.000 1

8. | Prav uklop L=2700 1

9. | Prav uklop prema skici za priklju¢ak na ormar (dati X,Y,Z) 1

10. | S element vertikalni sa nulom unutra SVU 2000A 1
(A=1300mm,B=1250mm,C=300mm)

11. | S element horizontalni levi SHL 2000A 1
(A=1300mm,B=1350mm,C=300mm)

12. | Obuhvatnik OB 2000A 04.250.000 25

Pri sastavlajnju specifkacije nije nuzno navoditi i nazive elemenata i dovoljno je navesti oznaku, kataloSki broj
i broj komada. Kacenje razvoda kao $to je re¢eno, izvodi se pomoc¢u obuhvatnika koji se postavlja na drzace
koje monter postavlja i izraduje na licu mesta.

Drzac je najéesce neki od profila (L, I, U i sl.). Postavljanje nosaga zavisi od situacije na objektu. Rastojanje
izmedu dva nosaca ne sme biti ve¢e od 2.5m. Ovo vazi za sve tipove razvoda. Pri odabiranju profila , duzine
krakova nosaca i ostalog, treba uzeti u obzir tezine razvoda, koje su date u tabelama uz tekst za pojedine
elemente.

Cesto je problem kadenja razvoda komplikovan i to u slugajevima kada su rasponi stubova, nosada veliki a u
meduprostoru nema moguénosti za pri¢vr§éivanje linije. U tim sluajevima se problem reSava zavisno od
situacije na terenu:
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0 Postavljanjem poduznog nosa¢a ....... Crtez br.25

| profil A_

o0 Postavljanjem drzaca vece duzine  ........ Crtez br.26

r

L pfaﬂ 30132»

Y ’

" o

[ J __Oburaatnik_
i

_ Vijak MBx20

Presek AA L i
e |
el
/fn"/ |— max 2 5m — ‘
—

‘ll' 3 A I ‘

Zaaeoo 1
o Postavljanjem noseéih stubova  ............ CrteZ br.27

OBUHVATNIK

Crtez br.25

Postavijanje | NP profila kao
poduznog nosaca na koji se preko
obuhvatnika kaci VR

Crtez br.26

Postavljanje drzaca od L NP
profila veCe duzine za kacenje VR
preko obuhvatnika

Crtez br. 27

Postavljanje nosecih
stubova na koji se

H

© __Nosecistub 5T

max. 2.5m —

putem obuhvatnika
kaci VR
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